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術科地點：                

檢測方法： 

□NIEA R222 / R306 / M104 □NIEA R222 / R306 / M105 □NIEA R222 / R306 / M111 

□NIEA R222 / R306 / M113 □NIEA R222 / R317 / M104 □NIEA R222 / R317 / M105 

□NIEA R222 / R317 / M111 □NIEA R222 / R317 / M113 □NIEA R222 / R301 

□NIEA R222 / R314 □NIEA R222 / R318  

壹、查核內容 

一、人員  

1.從事本項檢測之人員：（實際具檢測能力者至少應有兩名）  

姓       名      

學       歷      

檢測年資      

人員訓練紀錄 □A□B□C□D □A□B□C□D □A□B□C□D □A□B□C□D □A□B□C□D 

方法熟悉程度 □A□B□C□D □A□B□C□D □A□B□C□D □A□B□C□D □A□B□C□D 

方法操作技術 □A□B□C□D □A□B□C□D □A□B□C□D □A□B□C□D □A□B□C□D 

品保品管觀念 □A□B□C□D □A□B□C□D □A□B□C□D □A□B□C□D □A□B□C□D 

綜合評量 
 

2.檢驗室主管及檢測報告簽署人： 

職        務 檢驗室主管 檢測報告簽署人 檢測報告簽署人  

姓        名     

學        歷     

方法熟悉程度 □A□B□C□D □ A □ B □ C □ D □ A □ B □ C □ D □ A □ B □ C □ D 

品保品管觀念 □A□B□C□D □ A □ B □ C □ D □ A □ B □ C □ D □ A □ B □ C □ D 

綜合評量 
 

說明：1.各欄之 A 表示非常熟悉或非常完整、B表示熟悉或完整、C 表示普通或尚

可、D表示差。 

2.方法熟悉程度係指對方法原理（包括儀器設備原理）、適用範圍、干擾、檢

測步驟與流程及數據處理等之了解程度。 

3.方法操作技術係指儀器設備操作、數據處理等之實作技術。 
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4.品保品管觀念係指對儀器設備校正檢量線及相關品質管制規範之了解或

實作。 
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壹、查核內容 

項 目 內 容 查 核 結 果 

一、人員 詳壹、人員。 詳壹、人員。 

二、設備與
材料 

1. 樣品瓶或萃取容器等，是否依規定程序
清洗？ 

□是□否□不完整□不適用 

 

 2. 是否執行方法空白分析或空白試驗以確
認溶劑、試劑、玻璃器皿及其他樣品處理
過程中所用的設備器皿分析造成誤差及/

或干擾？ 

□是□否□不完整□不適用 

 3. 設備及器具之樣式、材質及組裝方式是
否符合規定？包括前處理及上機程序所
需之設備，如：萃取容器、攪拌裝置、過
濾裝置及濾膜、天平、pH 計、標準篩、
機械式搖篩機、採樣鏟、離心機、可調整
溫度之電熱板或加熱消化器、微波消化
裝置、分析儀器（如：原子吸收光譜儀
（AA）包括各種方法必要之金屬燈管、
燃燒頭、分光器、光電偵檢器、自動化控
制及數據處理系統、氫化物產生裝置、汞
冷蒸氣產生器等、ICP-OES、ICP-MS…）
等。 

□是□否□不完整□不適用 

 4. 檢驗室是否具足夠之樣品前處理（過篩、
萃取、過濾）及上機空間？是否具抽風設
備（裝設於前處理區、產生污染區及分析
儀器排氣口處）等，而不會造成樣品間的
交互污染？ 

□是□否□不完整□不適用 

 

 5. 設備器材之容量是否足夠處理一個批次
以上之樣品？ 

□是□否□不完整□不適用 

 6. 分析儀器是否符合檢測方法規定，並具
有適當解決或克服各種干擾之能力？  

□是□否□不完整□不適用 

 7. 儀器設備是否排定校正週期，並據以執
行留有紀錄可查？ 

□是□否□不完整□不適用 

 8. 儀器設備之校正方式、校正參考件或物
質等是否符合規定？ 

□是□否□不完整□不適用 

 9. 儀器狀況操作條件是否符合分析需求？ □是□否□不完整□不適用 

 10. 儀器設備是否有使用及維修紀錄？是
否確實填寫？ 

□是□否□不完整□不適用 
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壹、查核內容 

項 目 內 容 查 核 結 果 

三、試劑 1. 試劑等級是否符合方法規定？如：檢測
時使用試劑的等級，除非另有說明外，必
須是分析級試藥或方法指定之等級。若
須使用其他等級試藥，在使用前必須要
確認該試劑有足夠高的純度（汞檢測之
高錳酸鉀溶液須為低汞。一般測金屬使
用之濃硫酸、鹽酸或硝酸是否有不純物
含量分析標示，且方法空白所含欲分析
成分須小於方法偵測極限或 2 倍方法偵
測極限（依方法規定）等）。 

□是□否□不完整□不適用 

 2. 試劑水規格是否符合規定？ □是□否□不完整□不適用 

 3. 試劑或溶液配製是否正確或使用前配
製？如：測汞、砷之還原劑、汞標準溶液。 

□是□否□不完整□不適用 

 4. 儲備標準溶液、中間標準溶液等，其來源
是否可追溯？或依檢測方法配製時，是
否有完整之配製紀錄可供查詢？另當以
感應耦合電漿原子發射光譜法執行檢測
時，於混合標準溶液製備之前，是否對每
一儲備溶液進行分析，以釐清可能光譜
的干擾或不純物的存在；並須確認這些
元素在混合溶液中可相容且可穩定的存
在？追溯？或依檢測方法配製時是否有
完整之配製紀錄可供查詢？ 

□是□否□不完整□不適用 

 5. 配製完成之溶液是否均有適當之標示
（包含溶液名稱、配製者、配製日期、使
用期限、儲存方式等）？ 

□是□否□不完整□不適用 

 6. 試劑保存期限是否符合方法規定？ □是□否□不完整□不適用 

 7. 各類試劑是否依規定準備及適當之儲
存，且未超過保存期限？ 

□是□否□不完整□不適用 

  



再生粒料重金屬綜合術科考試評分表 

檢驗室名稱：                                         NIEA-PE-R31 

2020/9/24  1.0版                                     第 5 頁，共 14 頁 

壹、查核內容 

項 目 內 容 查 核 結 果 

四、採樣與
保存 

1. 樣品之採集方式及樣品量是否符合規
定？例如於採樣點上方，垂直料堆表面插
入一塊足夠尺寸隔板，以防止較粗粒料滾
落及崩落至採樣區域。隔板放置後，刮掉
料堆最外層表面，採樣鏟以垂直料堆表面
插入新裸露粒料中採集樣品。依據料堆總
量以規定決定採樣點數及儘可能平均分
布於料堆，各採樣點採集約等量之樣品混
合成 1 個初步樣品，初步樣品量至少 25 

公斤。 

□是□否□不完整□不適用 

 2. 初步樣品是否充分混合後，以四分法進行
縮分，每次保留對角兩份？經數次縮分後
取得所需樣品，是否置入容器內密封，室
溫保存，及在保存期限內？ 

□是□否□不完整□不適用 

五、步驟 1. 樣品準備是否選擇具適當孔徑之標準篩，

使能涵蓋樣品粒徑範圍的規定，及正確順

序套疊 1 組標準篩？如樣品最大粒徑超

過 53 mm，是否破碎樣品後，再進行篩分，

使粒徑落在範圍內？  

□是□否□不完整□不適用 

 2. 萃取液製備是否正確？例如試劑水以鹽

酸溶液或氫氧化鈉溶液調整 pH 值介於

5.8至 6.3 範圍內，製備時及製備後需注意

避免污染。 

□是□否□不完整□不適用 

 3. 萃取流程是否正確？例如（1）依據樣品最

大粒徑，依規定至少稱取所需最小樣品量

（取樣前須將篩分後樣品充分混合均

勻），薄層平鋪於萃取容器底部。（2）緩慢

倒入 10 倍樣品量之萃取液於萃取容器

中。（3）將萃取容器安裝於攪拌裝置上，

並使攪拌葉片位於樣品頂部與液面中間，

蓋上蓋子避免污染，以約 200 rpm 之轉速

攪拌 6 小時。（4）萃取完成後靜置 10 分

鐘至 30 分鐘，以 0.45 μm 濾膜過濾（如

有需要，可先以 3000 rpm轉速離心 20 分

鐘分離固液相），收集萃出液。 

□是□否□不完整□不適用 

 4. 是否測量萃出液 pH 值並記錄之？ □是□否□不完整□不適用 

 5. 萃出液保存期限是否符合規定？ □是□否□不完整□不適用 
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 6. 分析汞除外之金屬前，萃出液是否進行酸消

化？ 

□是□否□不完整□不適用 
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壹、查核內容 

項 目 內 容 查 核 結 果 

五、步驟 7. 是否於排煙櫃內進行消化？排煙櫃風速

是否恰當？ 

□是□否□不完整□不適用 

 8. 樣品以加熱板消化程序，是否正確？例如

精取適量經充分混合且均勻化之萃出液，

加入 3 mL 濃硝酸，以稜紋錶玻璃覆蓋置

於加熱板上，控制在 90℃至 95℃之間，

小心蒸發至少量（約 3 mL 至 5 mL）。須

小心不使樣品沸騰且不可使燒杯底部有

任何乾掉現象。冷卻後再加入 3 mL 濃硝

酸，以無稜紋錶玻璃蓋住燒杯，放回加熱

板上加熱，提高加熱板溫度溫和迴流。繼

續加熱，重複添加硝酸至消化完全（消化

液顏色變淡或持續迴流下外觀已不再變

化），燒杯不加蓋或使用稜紋錶玻璃，使體

積蒸發至少量（約 3 mL 至 5 mL），但小

心不使燒杯底部有任何乾掉現象。 

□是□否□不完整□不適用 

 9. 檢測砷之萃出液消化時，是否加入 10 mL

濃硝酸及 12 mL 9M 硫酸，在排煙櫃中以

電熱板加熱消化，直到產生白色 SO3 煙

霧？為避免在消化過程中逸失砷，是否不

讓溶液顏色變深？每當二氧化氮紅棕色

煙霧消失時，是否停止加熱並冷卻後，再

加入 3 mL 之濃硝酸繼續消化，直至 SO3

白煙發生，且水樣呈無色或淡黃色時，停

止加熱？冷卻樣品後，是否加入約 25 mL

水，加熱至三氧化硫白煙發生，以除去氮

氧化物？ 

□是□否□不完整□不適用 
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 10. 樣品以微波消化程序，是否正確？例如取 

適量經充分混合且均勻化之萃出液，置於

消化瓶中。於排煙櫃中加入5 mL±0.1 mL 濃

硝酸；或分別加入 4 mL±0.1 mL濃硝酸及 1 

mL±0.1 mL濃鹽酸消化液。將樣品與消化液

置入消化瓶後即予加蓋密封，依儀器製造商

所提供之規範，將消化瓶置入微波消化裝置

中，確認微波消化裝置溫度或壓力監控功能

是否正常。消化程式設定在使每個樣品加熱

到達170℃±5℃，並在該溫度下維持加熱10

分鐘。 

□是□否□不完整□不適用 
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壹、查核內容 

項 目 內 容 查 核 結 果 

五、步驟 11. 微波消化冷卻後，是否檢查消化瓶是否仍

維持在密封狀態？是否無洩漏情形？是

否具有判斷樣品是否洩漏之能力？例如

樣品之重量損失超過樣品加消化液（試

劑）重量之 1%以上，則認定樣品洩漏；

對於具有安全洩壓膜片之消化瓶，亦可以

目視檢查安全洩壓膜片是否破損來判斷

樣品是否洩漏；對於具有再密封洩壓裝置

之消化瓶，則可透過洩壓聲響感測或觀察

洩壓閥外觀是否有水氣殘留等方式，判斷

消化過程中是否洩漏等。 

□是□否□不完整□不適用 

 12. 待測樣品有基質干擾問題時，是否具有排除

能力？如：測砷時樣品經前處理後所留下之

微量硝酸會造成分析上的干擾，故樣品在消

化過程中必須加熱去除硝酸。 

□是□否□不完整□不適用 

 13. 萃出液是否依分析儀器為 FLAA、ICP 或

GFAA 而進行不同的消化流程？ 

□是□否□不完整□不適用 

 14. 測砷之氫化靜置時間是否適當？ □是□否□不完整□不適用 

 15. 萃取液或消化液之收集、過濾及定容方式

是否正確？  

□是□否□不完整□不適用 

 16. 檢量線配製方式是否包括空白與至少五

種不同濃度的標準溶液？濃度範圍是否

適當？ 

□是□否□不完整□不適用 

 17. 檢量線最低一點標準品的濃度，是否與方

法定量極限（約為 3 倍方法偵測極限）之

濃度相當？ 

□是□否□不完整□不適用 

 18. 檢量線製備完成是否即以第二來源標準

品配製接近檢量線之中點濃度之標準品

（若無第二來源標準品時，至少應使用另

一獨立配製之標準品）進行分析作確認？  

□是□否□不完整□不適用 

 19. 為確保儀器處於正常狀態，上機前是否執

行儀器校正或感度確認？相關儀器最適

操作條件之設定是否恰當？ 

□是□否□不完整□不適用 
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 20. 儀器測定是否有適當程序，以檢查系統是

否遭受污染或是否有跨樣效應存在？ 

□是□否□不完整□不適用 
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壹、查核內容 

項 目 內 容 查 核 結 果 

五、步驟 21. 以 ICP-OES或 ICP/MS進行複雜樣品基質

的檢測時，是否事先確認有無發生干擾效

應，並針對所遭遇的光譜性、化學性、物

理性或同重素干擾問題，研擬一適當的修

正對策，以求得正確的檢測結果？ 

□是□否□不完整□不適用 

 22. 使用感應耦合電漿原子發射光譜儀或感

應耦合電漿質譜儀，是否符合該儀器方法

品管規範？樣品濃度過高需要稀釋時，是

否保持與檢量線標準溶液相同之酸度？ 

□是□否□不完整□不適用 

 23. 樣品添加或稀釋過程是否正確？ □是□否□不完整□不適用 

 24. 樣品編碼標示是否完整，足供識別？若樣

品添加之回收率或參考樣品之回收率異

常時，是否有能力判別其干擾之可能來源

及程度？ 

□是□否□不完整□不適用 

 25. 當消化後添加回收率偏低或偏高時，是否

依方法規定進行干擾之排除？例如：使用

標準添加法或基質修飾劑法等。 

□是□否□不完整□不適用 

六、結果處
理 

1. 結果是否經過驗算員或品保品管人員驗

算？檢測報告之審核、保存過程，是否符合

規定？ 

□是□否□不完整□不適用 

 2. 檢測結果之表示單位是否符合規定？  □是□否□不完整□不適用 

 3. 檢驗室對所有檢測報告是否予以編號識

別，並適當保存？ 

□是□否□不完整□不適用 

 4. 檢測結果若低於方法偵測極限時，表示方

式是否符合規定？ 

□是□否□不完整□不適用 

 5. 檢測報告之有效位數及小數位數表示方式

是否符合規定？ 

□是□否□不完整□不適用 

七、品質管
制 

1. 同一萃取容器每使用 20次，是否以與樣品
相同的萃取液至少作 1 次萃取程序，以檢
查容器是否受到污染？ 

□是□否□不完整□不適用 

 2. 檢量線相關係數 r 值是否符合規定？ □是□否□不完整□不適用 

 3. 檢量線中間濃度確認之相對誤差值超過規
定範圍時，是否追查原因並重新製作檢量
線？ 

□是□否□不完整□不適用 
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壹、查核內容 

項 目 內 容 查 核 結 果 

七、品質管
制 

4. 檢量線查核之相對誤差值是否落於規定範
圍內？ 

□是□否□不完整□不適用 

 5. 是否依規定執行空白、重複、查核、添加樣
品分析？  

□是□否□不完整□不適用 

 6. 空白樣品分析值，是否小於方法偵測極限
的 2 倍或方法之規定？ 

□是□否□不完整□不適用 

 7. 查核樣品分析之回收率是否落於規定範圍
內？ 

□是□否□不完整□不適用 

 8. 重複樣品分析之相對差異百分比是否符合
規定？重複樣品濃度無法定量時，是否執
行基質添加重複樣品或查核重複樣品之分
析？ 

□是□否□不完整□不適用 

 9. 執行添加樣品分析時，添加回收率是否符
合規定？添加樣品分析若回收率超出管制
範圍，且分析元素又不能以稀釋方式測得
時，是否改用標準添加法進行分析？添加
待測物標準品時機是否正確？例如添加待
測物標準品時機為萃出液過濾後，則不應
在樣品萃取前添加。 

□是□否□不完整□不適用 

 10. 查核樣品分析、重複樣品分析、添加樣品
分析是否依規定製作品質管制圖？發現
品質管制圖失控時，是否依規定採取矯正
措施？完成修正動作後，是否重新分析所
有失控之樣品？ 

□是□否□不完整□不適用 

 11. 是否製作方法偵測極限（MDL）？MDL 製
作方式是否正確？MDL 是否適當？ 

□是□否□不完整□不適用 
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貳、現場評鑑評分表 

項目 配分 得分 

一、人員 10  

二、設備與材料 10  

三、試劑 10  

四、採樣與保存 15  

五、步驟 30  

六、結果處理 10  

七、品質管制 15  

總      分 100  

備註：1. 最高得分為 100 分；得分達 60 分以上，且各分項目得分均高

於該項目配分之 50%者為合格。 

      2. 評鑑項目有部分合格及不合格時，請直接在得分欄區分不同之

得分。 

 

 

現場評鑑專家簽名：                                  日期：
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叁、現場評鑑意見 

項目 代碼 評鑑意見 備註 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

註:代碼說明 C:主要缺失 M:次要缺失 R:建議事項 

 

現場評鑑專家簽名：                                  日期： 


